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APRESENTAÇÃO 
 

O presente trabalho atende ao CCOONNTTRRAATTOO  firmado entre a PPRROOEESSPPLLAANN  
EENNGGEENNHHAARRIIAA  e a CCOOMMPPAANNHHIIAA  IITTUUAANNAA  DDEE  SSAANNEEAAMMEENNTTOO  e tem por objetivo a 

elaboração do projeto do SSIISSTTEEMMAA  DDEE  RREECCUUPPEERRAAÇÇÃÃOO  EE  RREEUUSSOO  DDEE  ÁÁGGUUAA  DDEE  
LLAAVVAAGGEEMM,,  DDIISSPPOOSSIIÇÇÃÃOO  FFIINNAALL  DDOO  LLOODDOO  EE  AADDEEQQUUAAÇÇÕÕEESS  NNAA  EESSTTAAÇÇÃÃOO  DDEE  
TTRRAATTAAMMEENNTTOO  DDEE  ÁÁGGUUAA  ––  RRAANNCCHHOO  GGRRAANNDDEE  --  EETTAA  II..  
A referida unidade é operada pela COMPANHIA ITUANA DE SANEAMENTO –  CIS. 
 

Este projeto será constituído pelos seguintes volumes: 

 

 Volume 1 – Cadastro da ETA Existente (Atividade 1); 

 Volume 2 – Estudo de Concepção (Atividade 2); 

 Volume 3 – Projeto Executivo do Sistema de Recuperação das Descargas  

           da ETA (Atividade 3); 

 Volume 4 – Projeto Executivo das Adequações da ETA I (Atividade 4); 

 Volume 5 – Especificações Técnicas (Atividade 5); 

 Volume 6 – Documentação para Licenciamento Ambiental (Atividade 6); 

 Volume 7 – Orçamento (Atividade 7). 

 

O presente trabalho refere-se ao Volume 1 - Cadastro da ETA Existente 
(Atividade 1) - Memorial Descritivo e Desenhos e tem por objetivo apresentar as 

informações cadastrais reunidas para a elaboração dos projetos em questão.. 

 

 

 

 



      
 

      
CTR 394/19 iv 
 

 
SUMÁRIO 

 

1 - DESCRIÇÃO DO SISTEMA EXISTENTE E JUSTIFICATIVA DO PRESENTE 
PROJETO. ............................................................................................................... 1.1 

1.1 . Descrição do Sistema Existente. ...................................................................... 1.1 

1.2 . Estudos e Projetos Existentes. ......................................................................... 1.2 

1.3 . Justificativa do Projeto...................................................................................... 1.4 

2 - CRITÉRIOS E PARÂMETROS DE PROJETO. .................................................. 2.1 

2.1 . Vazão de Projeto. ............................................................................................. 2.1 

2.2 . Parâmetros para a Estimativa de Produção de Sólidos. .................................. 2.2 

2.3 . Produção Teórica de Lodo. .............................................................................. 2.4 

2.4 . Vazão e Volume de Lavagem dos Filtros. ........................................................ 2.4 

2.5 . Caracterização Física Química do Lodo a ser Descartado. ............................. 2.5 

3 - BASE CADASTRAL DA ETA. ............................................................................ 3.1 

4 - LEVANTAMENTO GEOTÉCNICO. .................................................................... 4.1 

 
 

ANEXOS 
 

 

  

ANEXO A.1 – RELATÓRIO DE SONDAGENS. .............................................. A1.1 

ANEXO A.2 – TRATAMENTO ESTATÍSTICO DA SÉRIE HISTÓRICA DA ETA 

RANCHO GRANDE. ............................................................................................. A2.1 

ANEXO A.3 – ANÁLISES DO LODO PRODUZIDO NA ETA RANCHO GRANDE 

 . ................................................................................................. A3.1 

DESENHOS. .......................................................................................................DES.1 



      
 

      
CTR 394/19 v 
 

 
RELAÇÃO DE TABELAS. 

 

 
 
 

Tabela 1 - Resumo das Capacidades de Produção Conforme Etapa de 

Implantação.  ............................................................................................................ 2.1 

Tabela 2 - Vazão de Água Bruta e Dosagens de Produtos Químicos na Entrada 

da ETA Rancho Grande- Médias Mensais 2018. ..................................................... 2.2 



      
 

      
CTR 394/19  
 

1 - DESCRIÇÃO DO SISTEMA EXISTENTE E JUSTIFICATIVA DO PRESENTE 
PROJETO. 

 



      
 

      
CTR 394/19 1.1 
 

1 - DESCRIÇÃO DO SISTEMA EXISTENTE E JUSTIFICATIVA DO PRESENTE 
PROJETO. 

1.1. Descrição do Sistema Existente. 

 
Atualmente a área da ETA Rancho Grande conta com dois módulos de 

tratamento aqui designados como ETA 1 (unidade mais antiga) e ETA 2 (unidade 

mais nova) e que operam de forma dependente entre si: 

 

 - ETA 1: 
     - Calha Parshall e Canal de Distribuição para os Floculadores de Água 

Coagulada; 

     - Floculadores Mecanizados; 

     - Decantadores de Alta Taxa; 

     - “Acelator1” - Unidade - 1 - vem sendo utilizado como complemento do 

decantador da ETA 1; 

     - “Acelator” - Unidade - 2 - vem sendo utilizado como tanque de 

equalização de para o retorno de água de lavagem dos filtros; 

     - Estação Elevatória de Água proveniente da lavagem dos filtros, Q = 450 

m³/h, AMT = 12 mca (valores estimados conforme dados lidos na chapa da bomba 

confrontando com as curvas características do modelo instalado - Imbil auto 

escorvante E-10, 950 rpm); 

     - Filtros rápidos por gravidade de fluxo descendente. 

 

 - ETA 2: 
     - Estrutura de Entrada de Água Bruta para a aplicação dos produtos 

químicos de pré-condicionamento: cloro para a pré-desinfecção e alcalinizante para 

a ajuste do pH; 

     - Duto de contato dos produtos químicos de pré-condicionamento; 

     - Calha Parshall e Canal de Água Coagulada; 

     - Estrutura de distribuição de água coagulada para a ETA 1 e para os 

Floculadores da ETA 2; 

                                            
 
1 Antigo sistema de clarificação de água que reúne floculador e decantador em uma única unidade. 
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     - Floculadores Mecanizados; 

     - Decantadores de Alta Taxa; 

     - Filtros rápidos por gravidade de fluxo descendente. 

 

 - Unidades Comuns. 
     - Sistema de Armazenamento, preparo e dosagem de produtos químicos; 

     - Sistema de desinfecção por gás cloro; 

     - Tanque de Aplicação de Produtos Químicos (Contato) (*). 

(*) Embora o objetivo principal inicial deste tanque fosse o tempo de contato 

dos produtos químicos aplicados, considerando as vazões atuais da ETA, este 

tanque funciona somente como ponto controlado de aplicação de produtos químicos. 

O tempo de contato necessário é conseguido nos reservatórios pulmão da ETA. 

A partir do Tanque de Aplicação de Produtos a água tratada é encaminhada 

por um complexo de canais e tubos enterrados até os reservatórios semi-enterrados 

1,2 e 3. 

A relação de dependência entre as unidades produtoras encontra-se entre os 

decantadores da ETA 2 e Filtros da ETA 1. A ETA 2 possui grande capacidade de 

decantação, mas os seus filtros não tem área insuficiente para filtrar toda a sua água 

decantada sendo que a água em excesso é transferida para os filtros da ETA 1 

através de tubulação. 

Conforme será demonstrado posteriormente a ETA 2 foi projetada desta 

forma, ou seja, o se decantador fosse o complemento dos decantadores deficientes 

da ETA 1 e os filtros da ETA 2 acabe por operar na sobra de vazão do decantador. A 

instalação tem capacidade nominal de operar com uma vazão nominal de 500 l/s, 

podendo atingir picos de até 600 l/s com as unidades ali existentes. 

 

1.2. Estudos e Projetos Existentes. 

 
Dentre os estudos e projetos existentes que tem relevância para o presente 

estudo citamos: 

 

1. Projeto Executivo de Base de Reservatório Metálico Parafusado de 
3.000 M³ Para A ETA I Rancho Grande, no Município de Itu / SP - Jan/2018; 
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Este reservatório já foi implantado e encontra-se em operação desde janeiro 

de 2019. 

A relevância deste projeto refere-se ao posicionamento e destino de suas 

descargas de extravasão e de fundo que deverão ser verificadas face o novo projeto 

que deverá ser capaz de reaproveitar a maior parte das descargas da área 

operacional da ETA, desde que tecnicamente justificável. 

 

2. Projeto da Estação Elevatória de Água Tratada para Alimentação do 
Reservatório Metálico de 3.000 M³ na Área da ETA I - Rancho Grande - 
Abr/2018; 

Unidade de Bombeamento responsável pela transferência de água dos 

reservatórios semi enterrados para o Reservatório Apoiado Alto de 3.000 m³.  

Somente a 1ª Etapa - Emergencial, encontra-se implantada até o momento da 

elaboração deste estudo. 

A relevância deste estudo refere-se às unidades da 2ª Etapa que tem previsto 

a descarga da linha de recalque e Extravasor das unidades.  

 

3. Projeto Executivo de Otimização e Ampliação da Capacidade de 
Tratamento da Estação de Tratamento Nova – Módulo 2 - Abr/2019; 

Projeto Finalizado recentemente que prevê obras para a otimização do 

tratamento já existente na ETA-2, definição das etapas de ampliação e médio e 

longo prazo considerando as unidades já implantadas. 

Este projeto delineia as diretrizes para a ocupação das áreas operacionais da 

ETA, definindo inclusive a área mais provável para a implantação do sistema de 

recuperação das descargas da ETA.  

Sua principal interferência com o presente projeto refere-se à previsão de 

descargas dos filtros e adequação das descargas existentes e que serão 

encaminhadas no novo sistema de recuperação de descargas da ETA. 

Neste projeto, a vazão máxima instantânea estimada a ser encaminhada para 

o sistema de recuperação das descargas deverá ser da ordem de 200 l/s 

considerando a lavagem dos filtros como principal contribuinte. 

Este estudo servirá também como guia para a determinação das vazões de 

projeto de tratamento da ETA. 
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1.3. Justificativa do Projeto. 

 

Embora as descargas dos filtros sejam atualmente recuperadas, todas as 

demais descargas: decantadores, vazamentos descargas de fundo, entre outras, 

são perdidas para a o sistema de coleta de águas pluviais. 

Por outro lado, as descargas dos filtros atualmente não são condicionadas ou 

quantificadas e todo o seu produto é encaminhado para a entrada da ETA - Módulo 

1. Neste caso o ideal seria que os efluentes fossem distribuídos de forma 

proporcional entre os dois módulos de tratamento. Esta distribuição pode ser feita 

por bombeamento diferencial entre as duas ETA´s ou a partir da implantação de uma 

nova estrutura de chegada e divisão de água bruta.  

Conforme definido no Estudo de Concepção do Projeto 3, já é previsto a 

implantação de nova Estrutura Divisora de Vazão que concentrará todas as adutoras 

de água bruta e distribuirá a vazão para os módulos 1,2 e o futuro módulo 3. A 

aplicação de pré-cloração e coagulante (PAC) será centralizada nesta estrutura. 

Embora já exista uma unidade de recuperação das águas de lavagem dos 

filtros, para que se processe a efetiva separação da fração líquida e sólida do lodo 

produzido pela ETA, é necessária a implantação de unidade de equalização com 

volume adequado face os volumes produzidos na ETA e também unidades de 

clarificação, decantação, adensamento e desidratação justificando o presente 

projeto. 

Considerando aspectos como: regime de operação da ETA, teor de sólidos 

esperada, espaço disponível para a implantação das unidades, é possível eliminar 

ou agregar mais de uma função em uma mesma unidade.  
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2 - CRITÉRIOS E PARÂMETROS DE PROJETO. 

2.1. Vazão de Projeto. 

 
As vazões de projeto são função das vazões tratadas pela ETA e seu teor de 

sólidos. 

As vazões da ETA a serem estudada são as atualmente tratadas e as 

previstas pelo “Projeto Executivo de Otimização e Ampliação da Capacidade de 
Tratamento da Estação de Tratamento Nova – Módulo 2”, conforme tabela 

transcrita abaixo a seguir:  

 

Etapa 

Máxima por    
unidade (l/s): 

ETA 1 ETA 2 

ETA 3 

Conjunta (l/s) 
Flocula-

dores 
Decanta-

dores 
Filtros 

Flocula-
dores 

Decanta-
dores 

Filtros 

Atual 498 317 170 317 412 328 181 - 

1ª Etapa 650 317 (1) 200 (*) 320 500 (1) 450 (2) 330 - 

2ª Etapa 850 350 350 (3) 350 500 500 500 - 

3ª Etapa 1450 350 350 350 500 500 500 600 

         

Tabela 1 -  Resumo das Capacidades de Produção Conforme Etapa de Implantação. 
 
    Notas: 

(1) O incremento de vazão dos floculadores da ETA 1 e ETA 2 considera somente a diminuição do tempo de detenção 
hidráulico superior a 20 minutos. 

(2) O incremento de vazão dos decantadores da ETA 2 considera capacidade máxima considerando as instalações 
atuais. Em situações de pico poderá ser de até 500 l/s. 

(3) O incremento de vazão dos decantadores da ETA 1 considera a implantação de nova unidade de decantação que 
deverá tornar a operação da ETA 1 autônoma em relação à ETA 2. 

(4) A segunda Etapa considera a vazão máxima tratável pelas instalações hoje implantadas, mais as ampliações 
indicadas em projeto. 

(5) Não está sendo considerada a capacidade dos canais e tubulações internas do processo, o que deverá ser verificado 
por ocaisão da elaboração dos respectivos projetos de ampliação. 

 
(*) Esta vazão considera a operação no limite hidráulico dos decantadores da ETA 1 
e o incremento aproximado considerando a utilização da área do acelator existente 
para decantação. 

 

 Vazão a ser utilizada como parâmetro principal para o dimensionamento e 
verificação do sistema de recuperação das descargas da ETA.  
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Para a vazão de terceira etapa, será necessária a substituição completa de 

todos os equipamentos, no entanto, conforme projeção das populações de Itu para 

os próximos 20 anos, não há a previsão desta ampliação antes deste período, 

garantindo a vida útil do sistema por este período. 

 

2.2. Parâmetros para a Estimativa de Produção de Sólidos. 

 
Considerando o reduzido período para a elaboração do projeto o que não 

permite a obtenção de uma série histórica do teor de sólidos presentes na água 

bruta, no lodo dos decantadores e descargas de lavagem dos filtros, optou-se por 

estimar o teor de sólidos médio de projeto a partir de série histórica das médias de 

turbidez da água bruta afluente à ETA. 

 

Mês Média Vazão l/s 
Média Turbidez 

UNT 
Média Dosagem 

PAC2 mg/l 

Média Dosagem 
Pré-Cloração 

mg/l 

Janeiro 441,8 68,9 26 0,10 

Fevereiro 458,4 30,4 20 0,12 

Março 467,6 73,9 26 0,15 

Abril 495,5 28,3 21 0,10 

Maio 503,1 14,0 15 0,06 

Junho 493,0 11,6 15 0,30 

Julho 477,4 13,2 15 0,47 

Agosto 496,3 13,2 16 0,45 

Setembro 532,6 45,8 24 0,45 

Outubro 481,7 66,8 29 0,76 

Novembro 463,3 72,9 25 0,72 

Dezembro 493,0 91,8 32 0,77 

Média Anual 483,6 44,2 22,0 0,37 

Tabela 2 -  Vazão de Água Bruta e Dosagens de Produtos Químicos na Entrada da ETA 
Rancho Grande- Médias Mensais 2018. 

   Fonte: Setor Operacional da CIS. 
 

Além das médias mensais, foram fornecidos os dados completos dia a dia 

pelo período de um ano (2018) com leituras a cada 1h30 aproximadamente, 

                                            
 
2 Coagulante Policloreto de Alumínio. 
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contendo os parâmetros de vazão de água bruta, turbidez da água bruta, turbidez da 

água tratada, dosagens de coagulante e pré-cloração. 

A partir da análise estatística pela distribuição de Gumbell, adequado para a 

determinação de valores máximos mais prováveis, foi determinada a turbidez com 

confiabilidade de 55% ou seja, existe a possibilidade de ser ultrapassada em 45% 

das amostras analisadas.  

Da mesma forma, foi elaborado tratamento estatístico para  foi feita com a 

dosagem de coagulante que é função direta da turbidez e características intrínsecas 

da instalação. 

Não existem informações sistemáticas sobre a cor da água bruta, no entanto, 

por não se tratar este de parâmetro relevante no tratamento e com efeito reduzido 

sobre a produção de sólidos, não será considerado na estimativa de produção de 

sólidos pelo sistema. 

É muito importante que se tenha uma estimativa equilibrada da produção de 

lodo evitando o superdimensionamento do sistema o que poderia inviabilizar a sua 

implantação. Os dados utilizados referem-se ao universo no qual de se deseja obter 

o parâmetro e não a simples amostras de forma que apresenta grande 

confiabilidade. 

As séries resumidas e os cálculos efetuados são apresentados em anexo. 

Adotou-se como turbidez de projeto o valor de 40 UNT.  

Para a dosagem de PAC será adotado o valor de projeto de 21,6 mg/l. 
Para que se absorvam os picos de produção de lodo, os equipamentos 

instalados deverão poder operar conjuntamente, incluindo a reserva operacional, de 

forma a absorver as sobrecargas temporárias.  

A concepção do sistema também deverá ser dotada de diversas folgas para 

que estes picos possam ser absorvidos mesmo que os resultados do desaguamento 

sejam momentaneamente inferiores aos desejáveis. 

Os equipamentos em conjunto deverão ter capacidade para absorver uma 

sobrecarga em torno de 125% o que representa uma folga de cálculo mais a 

aplicação dos equipamentos reserva. 

A parir desta série e com aplicação da formulação apresentada a seguir é 

estimado o teor de sólidos. 
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 Sólidos Totais Secos - S: em kg / m³ 

 Turbidez Média Observada - T (fornecido):     40 UNT; 

 Cor Verdadeira (Não Informado) - C:          0 º H; 

 Parâmetro de cálculo k1:                     1,3 ; 

 Coagulante utilizado:                         Policloreto de Alumínio; 

 Parâmetro de cálculo k2 (sal de alumínio)::    0,26; 

 Dosagem de Coagulante - D:                 21,6 mg/l. 

 

2.3. Produção Teórica de Lodo. 

 

Massa diária de sólidos secos no sistema         

 Psol_dec_1 =                2181 kg/dia; 

 Psol_dec_2 =                2853 kg/dia; 

 Psol_dec_3 =                3731 kg/dia. 

 

Massa diária de lodo produzida e a ser descartada pelos decantadores (0,5 % 

de sólidos). 

 Psol_lodo 1 =                 436.279 kg/dia; 

 Psol_lodo 2 =                 570.586 kg/dia; 

 Psol_lodo 3 =                 746.150 kg/dia. 

 

Volume Teórico de Lodo a ser produzido e descartado diariamente pelos 

decantadores (0,5% de sólidos): 

 Vlodo 1 =                    435,31 m³/dia; 

 Vlodo 2 =                    569,32 m³/dia; 

 Vlodo 3 =                    744,49 m³/dia. 

 

2.4. Vazão e Volume de Lavagem dos Filtros. 

 
Filtros do Módulo 1 (Velho): 

 
1000

D*2kT*1kC*2,0
S



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 Quantidade:                    6 unidades; 

 Comprimento:                   4,50 m; 

 Largura:                        3,5 m; 

 Taxa de lavagem adotada:       0,80 m/minuto; 

 Tempo de Lavagem Adotado:    15 minutos; 

 Volume de Lavagem de 1 filtro:  189 m³; 

 Vazão de Lavagem dos Filtros:   210 l/s; 

 Número de Lavagens diárias:    1 lavagem / dia / filtro; 

 

Filtros do Módulo 2 (Novo): 

 Quantidades Totais:             4 unidades existentes; 

                                 8 unidades 1ª Etapa; 

                                 12 unidades 2ª Etapa; 

 Comprimento:                   6,00 m; 

 Largura:                        2,25 m; 

 Taxa de lavagem adotada:       0,80 m/minuto; 

 Tempo de Lavagem Adotado:    15 minutos; 

 Volume de Lavagem de 1 filtro:  162 m³; 

 Vazão de Lavagem dos Filtros:   180 l/s; 

 Número de Lavagens diárias:    1 lavagem / dia / filtro; 

 

Como primeira aproximação para o volume do Tanque de Equalização deve-

se ter o dobro do volume de descarga do maior filtro para o recebimento das 

descargas dos decantadores e manobras do sistema. Desta forma o tanque de 

recebimento de efluentes terá um volume útil mínimo em torno de 339 m³. 

Além do volume útil deverá ser previsto volume para acúmulo e 

bombeamento de lodo e volume reserva para a interface de clarificado e lodo. Na 

etapa do Estudo de Concepção estes volumes serão devidamente ponderados. 

 

2.5. Caracterização Física Química do Lodo a ser Descartado. 

 

Parte do trabalho refere-se ao Licenciamento Ambiental do Sistema de 

Recuperação das Descargas da ETA. Desta forma é necessário que caracterize as 
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destinações possíveis e ambientalmente corretas do lodo desidratado produzido 

pela instalação projetada. 

Para esta etapa do trabalho foram coletadas as análises já realizadas pela 

CIS.  

Conforme estas análises o lodo foi classificado como Classe IIa - Não 
Perigoso, Não Inerte.  

Para este tipo de resíduo o destino mais comum é o aterro sanitário que deve 

ser devidamente preparado e licenciado para receber este tipo de resíduo. Para que 

seja possível este destino é necessário que o lodo tenha consistência pastosa, sem 

a presença de líquidos livres que possam comprometer a operação do aterro. Em 

geral esta característica é atingida quando o lodo atinge um teor de sólidos mínimo 

de 18%. 

Posteriormente, na Atividade 6 de Licenciamento Ambiental serão realizados 

novos ensaios para a confirmação das características que devido ao tempo 

transcorrido desde a realização, podem ter ocorrido alterações na qualidade da água 

bruta que poderão levar a resultados diferentes. 

Em anexo são apresentadas as análises realizadas pela CIS. 
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3 - BASE CADASTRAL DA ETA. 

A base cadastral a ser utilizada para o presente trabalho será elaborada sobre 

a base topográfica já fornecida pela CIS considerando os complementos de campo 

executados pela Proesplan a partir de levantamento previamente executados e 

observações de campo. 

Foram realizados outros complementos na base topográfica com o 

cadastramento de todas as interferências visíveis na área de interferência direta com 

o sistema de Recuperação das Descargas.  

O resultado dos levantamentos realizados pode ser consultado no desenho 

394-TOP-SRD-001 (revisão 1) e 394-TOP-SRD-002 (revisão 0). 
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4 - LEVANTAMENTO GEOTÉCNICO. 

De forma que se possa caracterizar o subsolo e se tenham subsídios tanto 

para definir a concepção a ser adotada quanto para o detalhamento em nível 

executivo a ser elaborado nas fases posteriores do presente estudo. 

Foram executadas quatro sondagens à percussão totalizando 35,13 metros 

de subsolo investigado com caracterização das camadas de subsolo e definição da 

resistência à penetração pelo amostrador padrão. 

As sondagens à percussão de simples reconhecimento foram executadas 

com tubo de revestimento de diâmetro 2 ½” e medida de penetração (SPT) de metro 

em metro, com auxílio do amostrador TERZAGHI, diâmetro externo de 2” e interno 

de 1 3/8”. Os procedimentos de execução das sondagens seguiram o prescrito na 

NBR 6484/01. 

Os solos investigados possuem camada de até 3,00 m de aterros em solos 

argilosos, seguindo camada de solo sedimentar da bacia do Paraná, 

predominantemente argiloso, intercalado com camadas argilo siltosas ou argilo 

arenosas. 

As sondagens foram interrompidas ao se atingir camada de solo impenetrável 

à ferramenta de percussão, com índices de SPT superiores a 50 golpes. 

Foi detectada a presença de água a uma profundidade média de 3,50 m.  

A locação das sondagens é apresentada no Relatório de Sondagens em 

anexo e na prancha 394-SON-SRD-001 onde é apresentado também o 

posicionamento das unidades de projeto conforme concepção elaborada até o 

momento. Esta prancha foi elaborada sobre o cadastro citado no capítulo anterior. 
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ANEXO A.1 –  RELATÓRIO DE SONDAGENS. 
 

É apresentada a seguir a reprodução dos Relatórios de Sondagem 

Fornecidos pela CIS para posições diversas na área de projeto, as Sondagens 

Executadas para a Proesplan no âmbito de outro contrato em posições próximas da 

área de projeto e o Relatório de Sondagens contratados pela Proesplan Engenharia 

para o presente contrato. 

 

Sondagens Executadas no Âmbito de Outros Contratos. 
 

Adicionalmente são apresentadas as sondagens já executadas pela CIS para 

outros projetos para que se caracterize solo no local. 

A empresa F.X. Fundações e Estacas Strauss executou para a CIS por 

intermédio da MRV Participações no dia 12 de maio de 2017, 01 (um) furo de 

sondagem a percussão SP-01, totalizando 14,30m, conforme tabela a seguir: 

 

Sondagens  Profundidade (m) 

SP-01 14,30 
 

A empresa Refor Sonda Sondagens e Fundações realizou no dia 02 de 

janeiro de 2018 para a CIS, 03 (três) furos de sondagens a percussão do SP.01 ao 

SP.03, totalizando 21,28m, conforme tabela a seguir: 

 

Sondagens  Profundidade (m) 

SP.01 10,05 
SP.02 10,03 
SP.03 8,05 

 
 

Foram realizados no dia 16 de abril de 2019 pela empresa GCA Fundações 
de Solo para a Proesplan Engenharia no âmbito do contrato 014/2019, 04 (quatro) 

furos de sondagens a percussão do SP.1 ao SP.4, totalizando 36,16m, conforme 

tabela a seguir: 
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Sondagens  Profundidade (m) 

SP.1 10,05 
SP.2 10,03 
SP.3 8,05 
SP.4 8,03 

 
 
Sondagens Executadas no Âmbito do Contrato Atual. 

 

A empresa GeoSitu executou sondagens à Percussão para a Proesplan 

Engenharia em 17/10/2019 no local a ser desenvolvido o projeto, Rua Bartirá, 300/A, 

Vila Leis, Itu/SP. Foram realizadas 4 (quatro) sondagens à percussão totalizando a 

extensão de 35,13 metros de solos investigados. 

Os furos foram executados até que se atingisse a camada impenetrável à 

ferramenta de percussão. 

Nestas sondagens foi determinada a presença de água que conforme já 

comentado pode proveniente de vazamentos em tubulações e estruturas. 

Abaixo segue a relação das sondagens executadas: 

 

Sondagens  Profundidade (m) 

SP.01 9,03 
SP.02 9,03 
SP.03 9,03 
SP.04 8,04 

 

Todas as sondagens são apresentadas a seguir na sua ordem cronológica. 

As posições de todas as sondagens executadas podem ser consultadas na 

prancha 394-SON-SRD-001. 
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Sondagens Executadas pela F.X. Fundações e Estacas Strauss para a CIS. 
Locação das Sondagens 
 

 
 

  



      
 

      
CTR 394/19 A1.4 
 

 
Perfil Individual de Sondagem. 
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Sondagens Executadas pela Empresa ReforSonda Sondagens e Fundações. 
Locação das Sondagens 
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Perfis Individuais de Sondagem. 
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Sondagens Executadas pela GCA Fundações de Solo para a Proesplan 
Engenharia. 
 
Locação das Sondagens. 
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Perfis Individuais de Sondagem. 
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ANEXAR ARQUIVO:     394-Anexo A1 - RELATÓRIO DE SONDAGEM.pdf 
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ANEXO A.2 –  TRATAMENTO ESTATÍSTICO DA SÉRIE HISTÓRICA DA ETA 
RANCHO GRANDE. 

A seguir são apresentados os dados estatísticos já resumidos e classificados 

utilizados para a elaboração da distribuição de Gumbell.  

Devido ao grande quantidade de planilhas que formam os dados originais, 

estão não foram incluídas no relatório, mas foram incluídas nos matérias eletrônicos 

que fazem parte do presente trabalho. 

Ao final das planilhas são apresentados os cálculos efetuados para a 

obtenção dos parâmetros de turbidez e dosagem de coagulante. 
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ANEXO A.3 –  ANÁLISES DO LODO PRODUZIDO NA ETA RANCHO GRANDE. 
É apresentada a seguir a síntese das análises de lodo dos decantadores da 

ETA Rancho Grande. 

 
  



NOVA AMBI SERVIÇOS ANALÍTICOS LTDA. 
 

 

Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 53 - São Paulo - SP - CEP. 05360-010 - TEL. PABX: (11) 3731-8703 
e-mail: contato@novaambi.com.br              Home Page: www.novaambi.com.br 

 
 
R-A 210/2009  
 
 
São Paulo, 30 de Dezembro de 2009. 
 
 
À 
ÁGUAS DE ITÚ EXP. SERV. DE ÁGUA E ESGOTO S.A 
Rua Antônio Corazza, 92 – Jardim Corazza 
Cep: 13301-251 – ITU – SP  
 
 
At.: Sra. Célia Regina Seminara da Fonseca  
 
 
Ref.: Entrega de Relatório 
 
 
 
Prezados Senhores, 
 
 
 
Pela presente, encaminhamos para apreciação e comentários de V.Sas., o relatório 

CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DO RESÍDUO SÓLIDO: “LODO DO 
DECANTADOR”. 

 
 
Sendo o que nos apresenta para o momento, subscrevemo-nos, 
 
 
 

 
Atenciosamente, 

 
 
 

Quím. Silvio Lanza 
Diretor Técnico 
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1 - INTRODUÇÃO 
 
 
A classificação de resíduos sólidos conforme a NBR 10004-ABNT é uma das mais 
importantes ferramentas para o direcionamento da disposição de resíduos sólidos, tendo em 
vista o atendimento às exigências dos Órgãos de regulamentação Ambiental, como o 
cumprimento das políticas de controle relacionadas com a preservação do Meio Ambiente.  
 
A norma NBR 10004 da ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas - estabelece os 
critérios para enquadramento dos resíduos sólidos em classes de periculosidade, baseado na 
sua composição e eventuais efeitos ao Meio Ambiente. 
 
Este enquadramento, leva em consideração a capacidade de determinados contaminantes de 
migrar do resíduo para o Ambiente, podendo causar efeitos nocivos aos organismos vivos 
que direta ou indiretamente estejam a eles sujeitos. 
 
Com o objetivo de submeter os resíduos sólidos enviados a esta classificação, a ÁGUAS DE 
ITÚ contratou a NOVA AMBI para os serviços laboratoriais conforme a proposta NS 3535/09. 
 
Com base nas informações fornecidas e resultados dos testes e análises realizadas, 
apresentamos este relatório técnico onde são descritos os critérios, metodologia e resultados 
obtidos na caracterização para a classificação dos resíduos gerados. 
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2 - METODOLOGIA DOS TRABALHOS  
 
 
2.1 AMOSTRAGEM 
 
A coleta da amostra foi realizada em 01/11/2009 pela equipe técnica da NOVA AMBI, em 
conformidade com a NBR 10007 - ABNT - “AMOSTRAGEM DE RESÍDUOS” e identificada 
como: 
 

⇒ LODO DO DECANTADOR. 
 
 
Após a coleta a amostra foi acondicionada e encaminhada ao laboratório da NOVA AMBI 
para a execução dos ensaios e análises. 
 
 
2.2 CRITÉRIOS PARA A CLASSIFICAÇÃO – NBR 10004 - ABNT 
 
Baseado nas informações fornecidas pelo Cliente, e de acordo com o processo de geração, 
foram direcionadas as determinações analíticas pertinentes ao tipo de resíduo, de forma a 
cumprir as exigências da NBR 10004, em sua segunda versão, válida a partir de 30/11/2004. 
 
O processo de classificação leva em consideração as seguintes características: 
Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e Patogenicidade. Algumas destas 
características, quando notadamente não aplicáveis a tipos de resíduos específicos, não são 
consideradas na avaliação.  
 
Os resíduos foram ainda submetidos aos ensaios de extração conforme a NBR 10005-ABNT 
(Lixiviação de Resíduos) e NBR 10006-ABNT (Solubilização de Resíduos) e os extratos 
obtidos foram submetidos às determinações analíticas pertinentes. 
 
 
2.3 ANÁLISES 

 
As amostras foram submetidas às seguintes determinações analíticas: 

 
⇒ Massa Bruta: Cianeto, Hidrocarbonetos Totais, Líquidos Livres, pH e Sulfeto,  

 
⇒ Extrato Lixiviado: Arsênio, Bário, Benzeno, Cádmio, Chumbo, Cromo Total, Fluoreto, 

Mercúrio, Prata e Selênio. 
 

⇒ Extrato Solubilizado: Alumínio, Arsênio, Bário, Cádmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto, 
Cobre, Cromo Total, Fenol, Ferro Total, Fluoreto, Manganês Total, Mercúrio, Nitrato, 
Prata, Selênio, Sódio, Sulfato, Surfactantes e Zinco. 

 
As análises foram realizadas de acordo a metodologia básica descrita na "USEPA" e 
"Standard Methods", reconhecidas e validadas internacionalmente, e utilizadas pelos 
principais Órgãos Estaduais de Controle Ambiental. A Ambiental possui laboratório acreditado 
pelo INMETRO conforme a ISO/IEC NBR 17025, participa de estudos interlaboratoriais 
internacionais e mantém todos os documentos e informações geradas em caráter de 
confidencialidade. 
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3- CLASSIFICAÇÃO DO RESÍDUO 
 
 
Conforme descrito no item 2.2, segue abaixo o detalhamento das características referidas. 
 
 
3.1 INFLAMABILIDADE 
 
O Item 4.2.1.1 da NBR 10004-ABNT, referente a Inflamabilidade, não foi avaliado por não ser 
aplicável aos resíduos em estudo. 
 
 
3.2 CORROSIVIDADE 
 
O resíduo não apresenta as características de corrosividade descritas no item 4.2.1.2-a da 
NBR 10.004-ABNT, conforme tabela 3.1 abaixo. O item 4.2.1.2-b não se aplica às amostras. 
 
 

TABELA 3.1 (Massa Bruta) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DO 

DECANTADOR 
Laudo Nº 161781 

Limite Máximo na Massa 
Bruta do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 
pH - 6,87 <2,0  e  >12,5 

 
 
 
3.3 REATIVIDADE 
 
 
O resíduo não apresenta as características de reatividade descritas no item 4.2.1.3 da NBR 
10.004-ABNT, conforme os parâmetros abaixo. 
 
 

TABELA 3.2 (Massa Bruta) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DO 

DECANTADOR 
Laudo Nº 161781 

Limite Máximo na Massa 
Bruta do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 

Cianeto (mg/Kg) 146 250 em HCN liberável 

Sulfeto (mg/Kg) <5,0 500 em H2S liberável 
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3.4 TOXICIDADE  
 
Para a avaliação da toxicidade, foram avaliados os resultados obtidos para os parâmetros 
indicados no item 2.3, conforme segue: 
  
O resíduo não apresenta características de toxicidade descritas no item 4.2.1.4-b – ANEXOS 
A e C da NBR 10.004-ABNT, conforme os parâmetros a seguir:  

 

TABELA 3.3 (Massa Bruta) 

 

Parâmetro Unidade 
LODO DO  

DECANTADOR 
Laudo Nº 161781 

Hidrocarbonetos Totais (*) % 0,2 

Líquidos Livres (*) Pos/Neg Positivo 

 
OBS:  (*) Os parâmetros “Hidrocarbonetos Totais e Líquidos Livres” não possuem limitações na norma citada, 
sendo normalmente utilizado para avaliação da viabilidade de alternativa de disposição específica.:  

 

 
3.5 ENSAIO DE LIXIVIAÇÃO 
 
 
O ensaio de lixiviação, conforme a NBR 10005 consiste na extração em água dos 
contaminantes presentes nas amostras, através do contato por 18hs sob agitação controlada 
e posterior análise na fase líquida.  
 
O resíduo não apresenta as características de toxicidade descritas no item 4.2.1.4-a, 
conforme os parâmetros analisados. Os resultados obtidos nos extratos lixiviados estão 
apresentados na tabela 3.4 a seguir: 
 

 
TABELA 3.4 (Extrato Lixiviado) 

 
 

Parâmetros Unidade 
LODO DO 

DECANTADOR 
Laudo Nº 161781-A 

Limite Máximo no Extrato 
Lixiviado do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 
Arsênio (mg/L) <0,01 1,0 

Bário (mg/L) 0,6 70 

Cádmio (mg/L) <0,01 0,5 

Chumbo (mg/L) <0,10 1,0 

Cromo Total (mg/L) <0,05 5,0 

Fluoreto (mg/L) 0,75 150 

Mercúrio (mg/L) <0,0002 0,1 

Prata (mg/L) <0,02 5,0 

Selênio (mg/L) <0,01 1,0 
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3.6 PATOGENICIDADE 
 
O item 4.2.1.5, referente à patogenicidade, não foi avaliado por não se aplicar aos resíduos 
em estudo. 
 
 
3.7 ENSAIO DE SOLUBILIZAÇÃO 
 
 
O Ensaio de Solubilização consiste na extração em água dos contaminantes presentes na 
amostra através do contato prolongado (7 dias) e estático, para posterior análise na fase 
líquida. 
 
Os resíduos que não se enquadram na Classe I – PERIGOSO devem ser classificados como 
classe IIA – NÃO INERTE ou IIB – INERTE. Para esta avaliação, é necessário o teste de 
solubilização, cujos resultados são apresentados na tabela 3.5 a seguir: 
 
 

TABELA 3.5 (Extrato Solubilizado) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DO 

DECANTADOR 
Laudo Nº 161781-B 

Limite Máximo no Extrato 
Solubilizado do Resíduo 
NBR 10004/2004-ABNT 

Alumínio Total (mg/L) 0,2 0,2 

Arsênio (mg/L) <0,01 0,01 

Bário (mg/L) 0,2 0,7 

Cádmio (mg/L) < 0,001 0,005 

Chumbo (mg/L) < 0,01 0,01 

Cianeto (mg/L) <0,005 0,07 

Cloreto (mg/L) 21,7 250,0 

Cobre (mg/L) < 0,005 2,0 

Cromo Total (mg/L) < 0,005 0,05 

Fenóis (mg/L) 0,05 0,01 

Ferro Total (mg/L) 0,06 0,3 

Fluoreto (mg/L) 0,6 1,5 

Manganês Total (mg/L) 0,69 0,1 

Mercúrio (mg/L) <0,0002 0,001 

Nitrogênio Nitrato (mg/L) 0,76 10,0 

Prata (mg/L) < 0,002 0,05 

Selênio (mg/L) <0,01 0,01 

Sódio (mg/L) 2,42 200,0 

Sulfato (mg/L) 17 250,0 

Surfactantes (mg/L) 0,16 0,5 

Zinco (mg/L) 0,13 5,0 
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3.8 QUADRO RESUMO DA CLASSIFICAÇÃO 
 
A tabela 3.6 a seguir apresenta o resumo dos itens 3.1 a 3.7. 
 
 

TABELA 3.6 (Resumo da Classificação) 

 

 
Característica Condição no Resíduo Item da Norma 

Inflamabilidade Não aplicável / Não Avaliado 4.2.1.1 

Corrosividade Não apresenta 4.2.1.2 

Reatividade Não apresenta 4.2.1.3 

Toxicidade Não apresenta 4.2.1.4 

Patogenicidade Não aplicável /  Não Avaliado 4.2.1.5 

Desconformidade no Extrato Solubilizado Apresenta 4.2.2.1 e 4.2.2.2 
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4 – CONSIDERAÇÕES FINAIS  
 
 
Com base nos resultados obtidos dos parâmetros analisados, critérios utilizados, informações 
disponíveis e avaliações realizadas, conclui-se que os resíduos poderão ser classificados 
conforme tabela 4.1 a seguir: 
 

TABELA  4.1 
CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUO SÓLIDO 

 

Identificação da 
Amostra 

Parâmetros em Desacordo com a Legislação 
Classificação 

NBR 10004/2004-ABNT Massa 
Bruta 

Extrato 
Lixiviado 

Extrato 
Solubilizado 

LODO DO 
DECANTADOR - - Fenóis e  

Manganês Total  
Classe II-A – 
NÃO INERTE 

 
 
Cabe ressaltar que a consolidação da classificação do resíduo, é prerrogativa do Órgão 
Estadual de Controle Ambiental, após apreciação dos resultados dos parâmetros analisados, 
bem como características específicas do processo gerador, avaliação da necessidade de 
analises complementares e objetivos desta classificação. 
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A N E X O 
 

Laudos Analíticos 
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                        LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Cliente                                 Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         ETA 01 - Rancho Grande                                    
           Data da Coleta:          01/11/2009 07:00 Hrs.                   Ensaio:    Kilo                                 
           Data de Entrada:         03/11/2009 18:00 Hrs. 
           Complemento:             Decantador                                                
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cianeto (mg/Kg)                                   CN          04/11/2009  146                                    
           Hidrocarbonetos Totais (%)                        CnHn        10/12/2009  0,2                                    
________________________________________________________________________________________________________________                                   Líquidos Livres (-)                               pos/neg     30/11/2009  Positivo                               
           pH (-)                                            -           11/11/2009  6,87                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Sulfeto (mg/Kg)                                   S           23/11/2009  <5,0                                   
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica USEPA.                                                      
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Resultados das análises químicas expressos em base seca.                                                    
 
           São Paulo, 12 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-001  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/1 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-A 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Cliente                                 Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Decantador                                
           Data da Coleta:          01/11/2009 07:00 Hrs.                   Ensaio:    Lixiviação                           
           Data de Entrada:         01/11/2009 18:00 Hrs. 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,74                             pH Final:    5,03 
           Umidade (%H2O):    89,4                         Sólidos Secos a 105 +- 2°C(%):    10,6 
           Massa Ensaiada:    100 g 
           Volume Final Lixiviado:    2.000 ml             Tempo Total de Lixiviação:    20,0 Hora(s) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Lixiviado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Arsênio Total (mg/L) (*)                          As          07/12/2009  <0,01                                  
           Mercúrio Total (mg/L) (*)                         Hg          07/12/2009  <0,0002                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Selênio Total (mg/L) (*)                          Se          07/12/2009  <0,01                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           (*) Ensaio realizado por laboratório subcontratado aprovado pelo nosso sistema da qualidade. 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato lixiviado conforme Norma ABNT NBR 10005/2004.                         
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/1 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-AI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Cliente                                 Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Decantador                                
           Data da Coleta:          01/11/2009 07:00 Hrs.                   Ensaio:    Lixiviação                           
           Data de Entrada:         01/11/2009 18:00 Hrs. 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,74                             pH Final:    5,03 
           Umidade (%H2O):    89,4                         Sólidos Secos a 105 +- 2°C(%):    10,6 
           Massa Ensaiada:    100 g 
           Volume Final Lixiviado:    2.000 ml             Tempo Total de Lixiviação:    20,0 Hora(s) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Lixiviado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Bário Total (mg/L)                                Ba          01/12/2009  0,6                                    
           Cádmio Total (mg/L)                               Cd          26/11/2009  <0,01                                  
________________________________________________________________________________________________________________                                   Chumbo Total (mg/L)                               Pb          26/11/2009  <0,10                                  
           Cromo Total (mg/L)                                Cr          26/11/2009  <0,05                                  
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fluoreto (mg/L)                                   F           26/11/2009  0,75                                   
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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           Continuação... 

                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-AI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Prata Total (mg/L)                                Ag          27/11/2009  <0,02                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato lixiviado conforme Norma ABNT NBR 10005/2004.                         
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 2/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-B 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Cliente                                 Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo Saída do Decantador                                  
           Data da Coleta:          01/11/2009 07:00 Hrs.                   Ensaio:    Solubilização                        
           Data de Entrada:         01/11/2009 18:00 Hrs. 
           Complemento:             Decantador                                                
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,87                             pH Final:    4,70 
           Volume Final Solubilizado:    2.000 ml 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Solubilizado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Arsênio Total (mg/L) (*)                          As          07/12/2009  <0,01                                  
           Mercúrio Total (mg/L) (*)                         Hg          07/12/2009  <0,0002                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Selênio Total (mg/L) (*)                          Se          07/12/2009  <0,01                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           (*) Ensaio realizado por laboratório subcontratado aprovado pelo nosso sistema da qualidade. 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato solubilizado conforme Norma ABNT NBR 10006/2004.                      
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-003  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/1 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-BI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Cliente                                 Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo Saída do Decantador                                  
           Data da Coleta:          01/11/2009 07:00 Hrs.                   Ensaio:    Solubilização                        
           Data de Entrada:         01/11/2009 18:00 Hrs. 
           Complemento:             Decantador                                                
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,87                             pH Final:    4,70 
           Volume Final Solubilizado:    2.000 ml 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Solubilizado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Alumínio Total (mg/L)                             Al          01/12/2009  0,2                                    
           Bário Total (mg/L)                                Ba          01/12/2009  0,2                                    
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cádmio Total (mg/L)                               Cd          26/11/2009  < 0,001                                
           Chumbo Total (mg/L)                               Pb          26/11/2009  < 0,01                                 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cianeto (mg/L)                                    CN          04/11/2009  <0,005                                 
           Cloreto (mg/L)                                    Cl          26/11/2009  21,7                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cobre Total (mg/L)                                Cu          25/11/2009  < 0,005                                
           Cromo Total (mg/L)                                Cr          26/11/2009  < 0,005                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fenóis (mg/L)                                     C6H5OH      25/11/2009  0,05                                   
           Ferro Total (mg/L)                                Fe          26/11/2009  0,06                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fluoreto (mg/L)                                   F           26/11/2009  0,60                                   
           Manganês Total (mg/L)                             Mn          27/11/2009  0,69                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Nitrogênio Nitrato (mg/L)                         N           26/11/2009  0,76                                   
           Prata Total (mg/L)                                Ag          27/11/2009  < 0,002                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Sódio Total (mg/L)                                Na          27/11/2009  2,42                                   
           Sulfato (mg/L)                                    SO4         26/11/2009  17                                     
________________________________________________________________________________________________________________                                   Surfactantes (mg/L)                               LAS         19/11/2009  0,16                                   
            
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-003  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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           Continuação... 

                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161781-BI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Zinco Total (mg/L)                                Zn          26/11/2009  0,13                                   
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato solubilizado conforme Norma ABNT NBR 10006/2004.                      
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  001-003  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 2/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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e-mail: contato@novaambi.com.br              Home Page: www.novaambi.com.br 

 
 
R-A 212/2009  
 
 
São Paulo, 30 de Dezembro de 2009. 
 
 
À 
ÁGUAS DE ITÚ EXP. SERV. DE ÁGUA E ESGOTO S.A 
Rua Antônio Corazza, 92 – Jardim Corazza 
Cep: 13301-251 – ITU – SP  
 
 
At.: Sra. Célia Regina Seminara da Fonseca  
 
 
Ref.: Entrega de Relatório 
 
 
 
Prezados Senhores, 
 
 
 
Pela presente, encaminhamos para apreciação e comentários de V.Sas., o relatório 

CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DO RESÍDUO SÓLIDO: “LODO DA ETA I”. 

 
 
Sendo o que nos apresenta para o momento, subscrevemo-nos, 
 
 
 

 
Atenciosamente, 

 
 
 

Quím. Silvio Lanza 
Diretor Técnico 

 

CTR-394/19 A3.20

mailto:contato@novaambi.com.br
http://www.novaambi.com.br


 
 

R-A 212 / 2009  
 
 
 
 

ÁGUAS DE ITÚ EXP. SERV. DE ÁGUA E ESGOTO S.A 
 

ITÚ – SP 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

CARACTERIZAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DO  RESÍDUO SÓLIDO –  

“LODO DA ETA I” 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NOVEMBRO / 2009 

CTR-394/19 A3.21



 
 

ÍNDICE 
 
 

Páginas 
 
 
1. INTRODUÇÃO .................................................................................................... ...............01 
 
 
2. METODOLOGIA DOS TRABALHOS .................................................................. ..............02 
 
 
    2.1 AMOSTRAGEM ............................................................................................ ..............02 
 
    2.2 CRITÉRIOS PARA A CLASSIFICAÇÃO ....................................................... ..............02 
 
    2.3 ANÁLISES .................................................................................................... ..............02 
 
 
3. CLASSIFICAÇÃO DO RESÍDUO ........................................................................ ..............03 
 
 
    3.1 INFLAMABILIDADE ...................................................................................... ..............03 
 
    3.2 CORROSIVIDADE ........................................................................................ ..............03 
 
    3.3 REATIVIDADE .............................................................................................. ..............03 
 
    3.4 TOXICIDADE  ............................................................................................... ..............04 
 
    3.5 ENSAIO DE LIXIVIAÇÃO .............................................................................. ..............04 
 
    3.6 PATOGENICIDADE ...................................................................................... ..............05 
 
    3.7 ENSAIO DE SOLUBILIZAÇÃO ..................................................................... ..............05 
 
    3.8 QUADRO RESUMO DA CLASSIFICAÇÃO .................................................. ..............06 
 
 
4. CONSIDERAÇÕES FINAIS ................................................................................ ..............07 
 
 
 
ANEXO 
 
 
Laudos Analíticos 

CTR-394/19 A3.22



 

 

1

1 - INTRODUÇÃO 
 
 
A classificação de resíduos sólidos conforme a NBR 10004-ABNT é uma das mais 
importantes ferramentas para o direcionamento da disposição de resíduos sólidos, tendo em 
vista o atendimento às exigências dos Órgãos de regulamentação Ambiental, como o 
cumprimento das políticas de controle relacionadas com a preservação do Meio Ambiente.  
 
A norma NBR 10004 da ABNT - Associação Brasileira de Normas Técnicas - estabelece os 
critérios para enquadramento dos resíduos sólidos em classes de periculosidade, baseado na 
sua composição e eventuais efeitos ao Meio Ambiente. 
 
Este enquadramento, leva em consideração a capacidade de determinados contaminantes de 
migrar do resíduo para o Ambiente, podendo causar efeitos nocivos aos organismos vivos 
que direta ou indiretamente estejam a eles sujeitos. 
 
Com o objetivo de submeter os resíduos sólidos enviados a esta classificação, a ÁGUAS DE 
ITÚ contratou a NOVA AMBI para os serviços laboratoriais conforme a proposta NS 3535/09. 
 
Com base nas informações fornecidas e resultados dos testes e análises realizadas, 
apresentamos este relatório técnico onde são descritos os critérios, metodologia e resultados 
obtidos na caracterização para a classificação dos resíduos gerados. 
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2 - METODOLOGIA DOS TRABALHOS  
 
 
2.1 AMOSTRAGEM 
 
A coleta da amostra foi realizada em 06/11/2009 pela equipe técnica da NOVA AMBI, em 
conformidade com a NBR 10007 - ABNT - “AMOSTRAGEM DE RESÍDUOS” e identificada 
como: 
 

⇒ LODO DA ETA I. 
 
 
Após a coleta a amostra foi acondicionada e encaminhada ao laboratório da NOVA AMBI 
para a execução dos ensaios e análises. 
 
 
2.2 CRITÉRIOS PARA A CLASSIFICAÇÃO – NBR 10004 - ABNT 
 
Baseado nas informações fornecidas pelo Cliente, e de acordo com o processo de geração, 
foram direcionadas as determinações analíticas pertinentes ao tipo de resíduo, de forma a 
cumprir as exigências da NBR 10004, em sua segunda versão, válida a partir de 30/11/2004. 
 
O processo de classificação leva em consideração as seguintes características: 
Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e Patogenicidade. Algumas destas 
características, quando notadamente não aplicáveis a tipos de resíduos específicos, não são 
consideradas na avaliação.  
 
Os resíduos foram ainda submetidos aos ensaios de extração conforme a NBR 10005-ABNT 
(Lixiviação de Resíduos) e NBR 10006-ABNT (Solubilização de Resíduos) e os extratos 
obtidos foram submetidos às determinações analíticas pertinentes. 
 
 
2.3 ANÁLISES 

 
As amostras foram submetidas às seguintes determinações analíticas: 

 
⇒ Massa Bruta: Cianeto, Hidrocarbonetos Totais, Líquidos Livres, pH e Sulfeto,  

 
⇒ Extrato Lixiviado: Arsênio, Bário, Benzeno, Cádmio, Chumbo, Cromo Total, Fluoreto, 

Mercúrio, Prata e Selênio. 
 

⇒ Extrato Solubilizado: Alumínio, Arsênio, Bário, Cádmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto, 
Cobre, Cromo Total, Fenol, Ferro Total, Fluoreto, Manganês Total, Mercúrio, Nitrato, 
Prata, Selênio, Sódio, Sulfato, Surfactantes e Zinco. 

 
As análises foram realizadas de acordo a metodologia básica descrita na "USEPA" e 
"Standard Methods", reconhecidas e validadas internacionalmente, e utilizadas pelos 
principais Órgãos Estaduais de Controle Ambiental. A Ambiental possui laboratório acreditado 
pelo INMETRO conforme a ISO/IEC NBR 17025, participa de estudos interlaboratoriais 
internacionais e mantém todos os documentos e informações geradas em caráter de 
confidencialidade. 
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3- CLASSIFICAÇÃO DO RESÍDUO 
 
 
Conforme descrito no item 2.2, segue abaixo o detalhamento das características referidas. 
 
 
3.1 INFLAMABILIDADE 
 
O Item 4.2.1.1 da NBR 10004-ABNT, referente a Inflamabilidade, não foi avaliado por não ser 
aplicável aos resíduos em estudo. 
 
 
3.2 CORROSIVIDADE 
 
O resíduo não apresenta as características de corrosividade descritas no item 4.2.1.2-a da 
NBR 10.004-ABNT, conforme tabela 3.1 abaixo. O item 4.2.1.2-b não se aplica às amostras. 
 
 

TABELA 3.1 (Massa Bruta) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DA ETA I  

 
Laudo Nº 161907 

Limite Máximo na Massa 
Bruta do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 
pH - 6,71 <2,0  e  >12,5 

 
 
 
3.3 REATIVIDADE 
 
 
O resíduo não apresenta as características de reatividade descritas no item 4.2.1.3 da NBR 
10.004-ABNT, conforme os parâmetros abaixo. 
 
 

TABELA 3.2 (Massa Bruta) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DA ETA I  

 
Laudo Nº 161907 

Limite Máximo na Massa 
Bruta do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 

Cianeto (mg/Kg) 7,2 250 em HCN liberável 

Sulfeto (mg/Kg) <5,0 500 em H2S liberável 
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3.4 TOXICIDADE  
 
Para a avaliação da toxicidade, foram avaliados os resultados obtidos para os parâmetros 
indicados no item 2.3, conforme segue: 
  
O resíduo não apresenta características de toxicidade descritas no item 4.2.1.4-b – ANEXOS 
A e C da NBR 10.004-ABNT, conforme os parâmetros a seguir:  

 

TABELA 3.3 (Massa Bruta) 

 

Parâmetro Unidade 
LODO DA ETA I  

 
Laudo Nº 161907 

Hidrocarbonetos Totais (*) % 0,8 

Líquidos Livres (*) Pos/Neg Positivo 

 
OBS:  (*) Os parâmetros “Hidrocarbonetos Totais e Líquidos Livres” não possuem limitações na norma citada, 
sendo normalmente utilizado para avaliação da viabilidade de alternativa de disposição específica.:  

 

 
3.5 ENSAIO DE LIXIVIAÇÃO 
 
 
O ensaio de lixiviação, conforme a NBR 10005 consiste na extração em água dos 
contaminantes presentes nas amostras, através do contato por 18hs sob agitação controlada 
e posterior análise na fase líquida.  
 
O resíduo não apresenta as características de toxicidade descritas no item 4.2.1.4-a, 
conforme os parâmetros analisados. Os resultados obtidos nos extratos lixiviados estão 
apresentados na tabela 3.4 a seguir: 
 

 
TABELA 3.4 (Extrato Lixiviado) 

 
 

Parâmetros Unidade 
LODO DA ETA I  

 
Laudo Nº 161907-A 

Limite Máximo no Extrato 
Lixiviado do Resíduo 

NBR 10004/2004-ABNT 
Arsênio (mg/L) <0,01 1,0 

Bário (mg/L) 0,6 70 

Cádmio (mg/L) <0,01 0,5 

Chumbo (mg/L) <0,10 1,0 

Cromo Total (mg/L) <0,05 5,0 

Fluoreto (mg/L) 0,41 150 

Mercúrio (mg/L) <0,0002 0,1 

Prata (mg/L) <0,02 5,0 

Selênio (mg/L) <0,01 1,0 
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3.6 PATOGENICIDADE 
 
O item 4.2.1.5, referente à patogenicidade, não foi avaliado por não se aplicar aos resíduos 
em estudo. 
 
 
3.7 ENSAIO DE SOLUBILIZAÇÃO 
 
 
O Ensaio de Solubilização consiste na extração em água dos contaminantes presentes na 
amostra através do contato prolongado (7 dias) e estático, para posterior análise na fase 
líquida. 
 
Os resíduos que não se enquadram na Classe I – PERIGOSO devem ser classificados como 
classe IIA – NÃO INERTE ou IIB – INERTE. Para esta avaliação, é necessário o teste de 
solubilização, cujos resultados são apresentados na tabela 3.5 a seguir: 
 
 

TABELA 3.5 (Extrato Solubilizado) 

 

Parâmetros Unidade 
LODO DA ETA I  

 
Laudo Nº 161907-B 

Limite Máximo no Extrato 
Solubilizado do Resíduo 
NBR 10004/2004-ABNT 

Alumínio Total (mg/L) 0,03 0,2 

Arsênio (mg/L) <0,01 0,01 

Bário (mg/L) 0,06 0,7 

Cádmio (mg/L) < 0,001 0,005 

Chumbo (mg/L) < 0,01 0,01 

Cianeto (mg/L) <0,005 0,07 

Cloreto (mg/L) 13,8 250,0 

Cobre (mg/L) < 0,005 2,0 

Cromo Total (mg/L) < 0,005 0,05 

Fenóis (mg/L) 0,1 0,01 

Ferro Total (mg/L) 0,013 0,3 

Fluoreto (mg/L) 0,47 1,5 

Manganês Total (mg/L) 0,67 0,1 

Mercúrio (mg/L) <0,0002 0,001 

Nitrogênio Nitrato (mg/L) 0,81 10,0 

Prata (mg/L) < 0,002 0,05 

Selênio (mg/L) <0,01 0,01 

Sódio (mg/L) 1,65 200,0 

Sulfato (mg/L) 8,0 250,0 

Surfactantes (mg/L) 0,05 0,5 

Zinco (mg/L) 0,007 5,0 
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3.8 QUADRO RESUMO DA CLASSIFICAÇÃO 
 
A tabela 3.6 a seguir apresenta o resumo dos itens 3.1 a 3.7. 
 
 

TABELA 3.6 (Resumo da Classificação) 

 

 
Característica Condição no Resíduo Item da Norma 

Inflamabilidade Não aplicável / Não Avaliado 4.2.1.1 

Corrosividade Não apresenta 4.2.1.2 

Reatividade Não apresenta 4.2.1.3 

Toxicidade Não apresenta 4.2.1.4 

Patogenicidade Não aplicável /  Não Avaliado 4.2.1.5 

Desconformidade no Extrato Solubilizado Apresenta 4.2.2.1 e 4.2.2.2 
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4 – CONSIDERAÇÕES FINAIS  
 
 
Com base nos resultados obtidos dos parâmetros analisados, critérios utilizados, informações 
disponíveis e avaliações realizadas, conclui-se que os resíduos poderão ser classificados 
conforme tabela 4.1 a seguir: 
 

TABELA  4.1 
CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUO SÓLIDO 

 

Identificação da 
Amostra 

Parâmetros em Desacordo com a Legislação 
Classificação 

NBR 10004/2004-ABNT Massa 
Bruta 

Extrato 
Lixiviado 

Extrato 
Solubilizado 

LODO DA ETA I  - - Fenóis e  
Manganês Total  

Classe II-A – 
NÃO INERTE 

 
 
Cabe ressaltar que a consolidação da classificação do resíduo, é prerrogativa do Órgão 
Estadual de Controle Ambiental, após apreciação dos resultados dos parâmetros analisados, 
bem como características específicas do processo gerador, avaliação da necessidade de 
analises complementares e objetivos desta classificação. 
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A N E X O 
 

Laudos Analíticos 
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                        LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Nova Ambi                               Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Acelato (Água de Reuso) ETA I             
           Data da Coleta:          06/11/2009 10:30 Hrs.                   Ensaio:    Kilo                                 
           Data de Entrada:         06/11/2009 15:15 Hrs. 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cianeto (mg/Kg)                                   CN          07/11/2009  7,20                                   
           Hidrocarbonetos Totais (%)                        CnHn        10/12/2009  0,8                                    
________________________________________________________________________________________________________________                                   Líquidos Livres (-)                               pos/neg     30/11/2009  Positivo                               
           pH (-)                                            -           11/12/2009  6,71                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Sulfeto (mg/Kg)                                   S           23/11/2009  <5,0                                   
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica USEPA.                                                      
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Resultados das análises químicas expressos em base seca.                                                    
 
           São Paulo, 12 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-001  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/1 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-A 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Nova Ambi                               Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Acelato (Água de Reuso) ETA I             
           Data da Coleta:          06/11/2009 10:30 Hrs.                   Ensaio:    Lixiviação                           
           Data de Entrada:         06/11/2009 15:15 Hrs. 
           Condições Ambientais:    Chuva nas Últimas 24 Horas:  (X) Não  ( ) Sim 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,71                             pH Final:    5,07 
           Umidade (%H2O):    94,7                         Sólidos Secos a 105 +- 2°C(%):    5,28 
           Massa Ensaiada:    100 g 
           Volume Final Lixiviado:    2.000 ml             Tempo Total de Lixiviação:    20,0 Hora(s) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Lixiviado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Arsênio Total (mg/L) (*)                          As          07/12/2009  <0,01                                  
           Mercúrio Total (mg/L) (*)                         Hg          07/12/2009  <0,0002                                
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.CTR-394/19 A3.32
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           Continuação... 

                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-A 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Selênio Total (mg/L) (*)                          Se          07/12/2009  <0,01                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           (*) Ensaio realizado por laboratório subcontratado aprovado pelo nosso sistema da qualidade. 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato lixiviado conforme Norma ABNT NBR 10005/2004.                         
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 2/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-AI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Nova Ambi                               Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Acelato (Água de Reuso) ETA I             
           Data da Coleta:          06/11/2009 10:30 Hrs.                   Ensaio:    Lixiviação                           
           Data de Entrada:         06/11/2009 15:15 Hrs. 
           Condições Ambientais:    Chuva nas Últimas 24 Horas:  (X) Não  ( ) Sim 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    6,71                             pH Final:    5,07 
           Umidade (%H2O):    94,7                         Sólidos Secos a 105 +- 2°C(%):    5,28 
           Massa Ensaiada:    100 g 
           Volume Final Lixiviado:    2.000 ml             Tempo Total de Lixiviação:    20,0 Hora(s) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Lixiviado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Bário Total (mg/L)                                Ba          01/12/2009  0,6                                    
           Cádmio Total (mg/L)                               Cd          26/11/2009  <0,01                                  
________________________________________________________________________________________________________________                                   Chumbo Total (mg/L)                               Pb          26/11/2009  <0,10                                  
           Cromo Total (mg/L)                                Cr          26/11/2009  <0,05                                  
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fluoreto (mg/L)                                   F           26/11/2009  0,41                                   
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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           Continuação... 

                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-AI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Prata Total (mg/L)                                Ag          27/11/2009  <0,02                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato lixiviado conforme Norma ABNT NBR 10005/2004.                         
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-002  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 2/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-B 
 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Nova Ambi                               Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Acelato (Água de Reuso) ETA I             
           Data da Coleta:          06/11/2009 10:30 Hrs.                   Ensaio:    Solubilização                        
           Data de Entrada:         06/11/2009 15:15 Hrs. 
           Condições Ambientais:    Chuva nas Últimas 24 Horas:  (X) Não  ( ) Sim 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    7,24                             pH Final:    5,97 
           Volume Final Solubilizado:    2.000 ml 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Solubilizado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Arsênio Total (mg/L) (*)                          As          07/12/2009  <0,01                                  
           Mercúrio Total (mg/L) (*)                         Hg          07/12/2009  <0,0002                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Selênio Total (mg/L) (*)                          Se          07/12/2009  <0,01                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           (*) Ensaio realizado por laboratório subcontratado aprovado pelo nosso sistema da qualidade. 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato solubilizado conforme Norma ABNT NBR 10006/2004.                      
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
                                                     CRQ 004447563        
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-003  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/1 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-BI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
         Cliente:  Águas de Itú Exp. Serv. de Água e Esgoto S.A.                          
                        Rua Antônio Corazza, 92 - Jardim Corazza 
                        Itú - SP 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Identificação da Amostra: Lodo                                     
           Responsável pela Coleta: Nova Ambi                               Tipo: Instantânea NBR 10007 
           Local da Coleta:         Lodo - Saída do Acelato (Água de Reuso) ETA I             
           Data da Coleta:          06/11/2009 10:30 Hrs.                   Ensaio:    Solubilização                        
           Data de Entrada:         06/11/2009 15:15 Hrs. 
           Condições Ambientais:    Chuva nas Últimas 24 Horas:  (X) Não  ( ) Sim 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           DADOS PRELIMINARES 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           pH Inicial:    7,24                             pH Final:    5,97 
           Volume Final Solubilizado:    2.000 ml 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           RESULTADOS ANALÍTICOS (Solubilizado) 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Alumínio Total (mg/L)                             Al          01/12/2009  0,03                                   
           Bário Total (mg/L)                                Ba          01/12/2009  0,06                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cádmio Total (mg/L)                               Cd          26/11/2009  < 0,001                                
           Chumbo Total (mg/L)                               Pb          26/11/2009  < 0,01                                 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cianeto (mg/L)                                    CN          07/11/2009  <0,005                                 
           Cloreto (mg/L)                                    Cl          26/11/2009  13,8                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Cobre Total (mg/L)                                Cu          25/11/2009  < 0,005                                
           Cromo Total (mg/L)                                Cr          26/11/2009  < 0,005                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fenóis (mg/L)                                     C6H5OH      25/11/2009  0,10                                   
           Ferro Total (mg/L)                                Fe          26/11/2009  0,013                                  
________________________________________________________________________________________________________________                                   Fluoreto (mg/L)                                   F           26/11/2009  0,47                                   
           Manganês Total (mg/L)                             Mn          27/11/2009  0,67                                   
________________________________________________________________________________________________________________                                   Nitrogênio Nitrato (mg/L)                         N           26/11/2009  0,81                                   
           Prata Total (mg/L)                                Ag          27/11/2009  < 0,002                                
________________________________________________________________________________________________________________                                   Sódio Total (mg/L)                                Na          27/11/2009  1,65                                   
           Sulfato (mg/L)                                    SO4         26/11/2009  8                                      
________________________________________________________________________________________________________________                                   Surfactantes (mg/L)                               LAS         19/11/2009  0,05                                   
            
 
 
 
                                              Nova Ambi Serviços Analíticos Ltda                       CI: 3535/09  003-003  
                                   Rua Sebastião Eugênio de Camargo, 59 - Butantã - São Paulo - SP 
                                 Fone: (11) 3731-8703 Fax: (11) 3731-8703 E-Mail: laboratorio@novaambi.com.br               Pág.: 1/2 
                    Nota: Este documento não pode ser reproduzido parcialmente, a não ser com a permissão expressa do laboratório.
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           Continuação... 

                       LAUDO DE ANÁLISES Nº: 161907-BI 
 
                                        Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
           Laboratório de Ensaio Acreditado pela Cgcre/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o número CRL 0167 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           PARÂMETROS                                        EXPRESSO    DATA DE     RESULTADO 
                                                             COMO        ANÁLISE 
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
________________________________________________________________________________________________________________                                   Zinco Total (mg/L)                                Zn          26/11/2009  0,007                                  
           ____________________________________________________________________________________________________ 
 
           Obs.: 1) Análises realizadas conforme metodologia básica descrita no "Standard Methods" 21ª edição e USEPA.          
                 2) Os resultados apresentados referem-se exclusivamente à amostra analisada.                                   
                 3) Procedimento para obtenção de extrato solubilizado conforme Norma ABNT NBR 10006/2004.                      
 
           São Paulo, 06 de Janeiro de 2010 
 
 
 
 
                                                     ___________________________________________ 
                                                     Simone Prado Antonio - Coordenadora Técnica 
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